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كلمة العدد
تنوعت المواضيع في العدد الثاني عشر وتشعبت. ففي عالم الفضاء نعرض ذلك الصاروخ، ا�قوى على 
اIطلاق، الذي ترمي وكالة ناسا من خلاله إلى إرسال رجال الفضاء نحو المريخ بحلول عام ٢٠٣٥م. ونكتشف 
ية. كما نعرّف القارئ  اته المجَرِّ في مكان آخر خريطة غريبة للكون أنجزها الفلكيون تبيّن مناطقه الخالية وقارَّ

بمميزات المرصد ا�وروبي قيد اIنشاء التي تجاوزت كل ا�رقام القياسية لرصد الكواكب.
العدد  هذا  وفي  ا�نترنت.  شبكة  على  القرصنة  لقضية  مطولا  مقالا  خصصنا  المعلوماتية  مجال  وفي 
نتعرف على القانون الجديد الذي يمنح الحق لكل مواطن أوروبي في أن يطلب من محرك جوجل إزالة الروابط 
على الشبكة إن كانت تلحق ضررا بشخصه. ومن جهة أخرى، تطرقنا إلى قوة حواسيب اليوم واستخدامها 
مدى  أي  إلى  هنا:  عليه  نجيب  الذي  المطروح  والســؤال  فأكثر.  أكثر  حجمها  يتصاغر  إلكترونية  لتجهيزات 

ستتواصل عملية التصغير هذه؟ 
وفي مجال التقنيات، اخترنا مقالا تفصيليا حول دماغ الروبوت الذي صار اليوم يفوق دماغ اIنسان ليس من 
الناحية الميكانيكية فحسب بل من الناحية الفكرية أيضا! وتساءل مقال آخر، يُعنى بالمواد المتقدمة، حول 
إمكانية تغيير شكل أشابة مع احتمال إرجاعها إلى حالتها ا�ولى؟ لقد سجل الكيميائيون خطوة جديدة في 
هذا الاتجاه. ومما حَلُم به الكثيرون في العهود الغابرة تحويل الرصاص إلى ذهب. لكن ذلك كان بعيد المنال. 
وهنا نتساءل: هل يستطيع التقدم الذي أحرزته الفيزياء النووية تحقيق هذا الحلم؟ ولا نترك مجال الفيزياء 

دون تقديم سريع لمعرض أقيم حول مصادم الهدرونات الكبير الذي نصب تحت مدينة جنيف السويسرية.
البكتيريا  يتناول مقاومة  المتنوعة، منها ما  المواضيع  وَفّرنا عددt من  باب ا�حياء والطب والصحة  وفي 
الدعاية  إلى موضوع السيجارة اIلكترونية ومنع بيعها للقصّر وتحريم  الحيوية، ومنها ما تطرق  للمضادات 
هناك  لكن  عباقرة،  نلد  أن  الحال  بطبيعة  يمكن  إذ  العبقرية،  موضوع  العدد  هذا  في  بارز  مقال  ويعالج  لها. 
من أصبح بهذه الصفة بعد حادث عارض. فهل هذا يعني أن العبقرية كامنة فينا ويكفي أن نطلق سبيلها 

للتجسد؟ كما ركّز مقال آخر الحديث على فيروس إيبولا في إفريقيا.
ومن المواضيع المثيرة، ذلك المقال المطوّل الذي يطرح السؤال: ماذا لو قال قائل إنه لا ينبغي الحفاظ 
على البيئة؟ وماذا لو كان الحفاظ عليها يضر بها؟ وتطرقنا أيضا إلى المواد البلاستيكية التي تلوّث الكوكب 
وقدمنا خارطة للعالم تبيّن با�لوان كثافة ذلك التلوث حسب ا�ماكن. ولعلك سمعت أن في وادي الموت 
بكاليفورنيا توجد صخور تتحرك بذاتها قاطعة عشرات ا�متار. نكشف في هذا العدد عن سرّ هذا اللغز الذي 

دام نحو ٦٠ سنة. 
وفي سياق البحث عن موارد أصيلة ودائمة للطاقة صار الباحثون اليوم قادرين على إنتاج الطاقة من خلال 
النوافذ والشاشات والزجاج ا�مامي للسيارات. ذلك ما يوضحه أحد مقالاتنا. كما تعرضنا إلى موضوع محاكاة 

الانفجارات الذرية ومستجداتها، وكذا إلى الطاقة المستخلصة من غاز الفحم. 
المختصون  يقدمها  إضافية  بمعلومات  القارئ  لتزويد  مفتوحا  وا�جوبة"  "ا�سئلة  باب  تركنا  وكالمعتاد، 

بلغة سلسلة وأسلوب مبسط... والعدد ثري أيضا بجملة من ا�خبار العلمية المتفرقة. 
نأمل دائما أن نلبي أكثر فأكثر رغبة القارئ في باب الثقافة العلمية.

رئيس التحرير



اقرأ في هذا العدد

المياه
�	
�
������������������� 	������
������
���� 	�� 

تقنية المعلومات
!"#$#%&�������'(�)*�+ ,-�

"#$#%&��+.�����#�
/����0%��1� 	23�4�
ا?لكترونيات والاتصالات والضوئيات

!56�7������7
��+�8��9%�  
��:��;�<�.��*=>��;�? 	����@����/>'��AB

C	���D�����E$��F����GH��I�
الطاقة

�
:��J���K���8&���(�L�M��#%��1�N�O
��PQR�S���T� 	>U��V
�/�+���WI
)X�����0�Y�9%�����Z���[U�H���@)�����0�6/��	
�Y���Q#'\W�

البيئة
�	�'�S������]�N�.&����X��-�1���*^����V
����[�(� 

O6	���� 	� _̀ �� a5b8�>�@�Z�O����T�c�7��de
المواد المتقدمة

F�QR�S��� _M�XO���N f� _>�NZ�gI
a���h��:��Q���DNH���^c��>�@��/��h8&�gg

[5b8&����
�7���i>T����C	#%��@jF:��J����?�L%&����k#le 
الرياضيات والفيزياء

!m*;�9%��P���� 	'������ 	�`�nnn����;�-e�
o>�����pU'���N�Nq��K��Q���@r�X�s
-�TO
	���4BB

���R
�Q _q��t�h���@jLHC�5�������#>TN�����U��7-l�Pu'H-
vC�b�N/�)��������R��5����44B

الطب والصحة
�mY'��&�o^���]�/����@�
Z�'\%��1�&���%��P>5\�T��w�U 	Nx

C�U�.�1�N`8�44 
!]�/����)(�����N(�EN-� 	o8��9%��@N��O���&���%�������u�UN.�r�O��&44�
y�	����� 	F�
q��M�H���K���@CRISPRzCas9�jeP��z{�Q�'�l44g
�5c�����G/�@�	
#>$��%&��[T�s
�Q���r�RH����)
k���p>'�S-

!)�H���r�Z���;�-�|GbN���>4  
!['(��.�9%��r 	���#�D8��+�}8�4 �

D�H���~NZ������>5���4A�
أخرى

����.�>N����^�*4I�
�/�X8�>���V�8�4WI

٥٤

٢٢

٩٢

١١٠



العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٢

G
. 

C
IR

A
D

E
 -

 M
.K

O
N

T
E

N
T

E
��RX�D8��NH/�n������'���<�.������a#��-�j�H/�����Q���[T����Z��l�"���	��`�
���
#������%��|PQ��U�������H-�X��Andrés�Cozar�T�0������P���Q�TN#8��2����'\
����	
�
��������� 	R������'����S.�r�b�������Q���+-���
-����
.�����
���
�| B4B������H���1�'�����h8���H����Q��r��L�)���t�8���4�"�����X�0'���/8&������ 	R���
�F�����
���������������#�+-���Z���� 	F��.���0��������u>�+-�"���� 	��

�n��T�
����m�Q�/�)��$�
�2���:�('���+���-�]�����Q �̀1�������Q�������'�����]����
`8&��D8�������J���N���(>
�o^����������'����k�"�@ a�:�(�T�0������PQ�TN#8������`���n����
�
������
�+-��eB������#�1�|N`�>�$���R����+���-��(8��+���-�]�O���X8��C���
�.�'����
�Q�
������-�>N���1�����������O����$��|����(��-�����*�����R�>�n"ABdB��������������
H��
�|�U������� �����
��� �1  –����(�RH�� ���T�>N�����– �P���QR�� �����
�
���

noN������
���>�F�Q�L8&���
���>
�]��u�<�.��TN(�F�����
��������
R�/�]�R�H���8����X���������/>
�F�����
R����+-�5�����/��(8��o8��n+L�t����8��AW>��&���d�G���/�@)�������
.
�����
R�>�F�����H�������
�������M�����#%��+���-� a]�N����/��������/��Q3��������H(��
�T^������+������v����X8��n�T��������>�T�����#8����������'�7����F������������������
�m�Q�\��4�������Q���<����.����������������;������}�N���("�@ a����:�(�����`����
�p fU>_8��N(�D�������D8��+�R
\�F(���������-8��n"�-��S������
������������+���-
�"nnny�R�8&��C����H��/��>8��|'���6��8����������#�9%��8�O��� , ,x>�|����`���Q���<����.
�������|������������;��:��#�9%�����Q���/��������b�|�R:�(�y������S�������k�
A.P.�����������������������n"���-'/�[T�RH���PQ}��5�8���D8��D�&��D>N�8��-

كلّ المحيطات اليوم تلوّثها 
النفايات البلاستيكيّة(١)

المحيط الهندي



٣ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م

$R
����/�]�OX8&��)s`

gBB

�BB

IBB

 BB

B

(1) TOUS LES OCÉANS SONT AUJOURD’HUI SOUILLÉS PAR LES DÉCHETS PLASTIQUES, Science & Vie 1166, P 28-29

٪٨٨٤٥٠٢٤٥ من سطح 
المحيطات يحتوي 

البلاستيك.

سنه، إنّها مدة 
الحياة القصوى 

لكيس بلاستيكي 
من البولي إيثيلين.

مليون طن من 
البلاستيك ينتج سنويًّا 

في العالم.

تركيز البلاستيك بالجرام/كم٢

يتألف ذلك التلوث خاصة 
من أجزاء من بضعة ملليمترات

B

�4�+
-

WB�
9%��WB
�+-

 BB
�9

%�

� B
B�+

-
WBB

�9
%�

�WB
B�+

-
4BB

B�9
%�

�4B
BB�

+-
 WB

B�9
%�

B� ���B�I��B�g���4����A� �����A��4A�� W����WB����4BB���4BBB

المحيط اgطلسي

المحيط الهادئ

�]������
\�T>N���
�
���Z�الدوامة:�-�
n?�R.�FL>'�����S/

S
O

U
R

C
E

S
 :

 P
L

O
S

O
N

E
 2

0
1

4

��
�
H

���1
�]�
OX

8&�
�UN

.



العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٤

)���WB

٢٠٠٠

����������� ����� ��������������	������� �������!�"���#$%
�&�	'����()��*+�&	���,(���&	-.$/��01	�/�
�2�	3��������$��4!�5���6�78��+�*9	
:���;<��
�=7�>���?����8�@�������;�A�6����	-�������BC�DE:�
���;	����F�G�5	HI�J���K���!��L��$��M��N�/�
��L!�����=7�>����)�MO$*P��F�G�5	HB!JQE�Q
��CRS�/��T���� ��*�5	H���F�"���#�E:��U����+�V)E:�
�?�8�F�����W��B���@���L�Q�X�	#�/��G����<���Y���D
��1C�1�G$� �$�C�@��A$	H���E�0!��D0*+�6=Z������
�,���6�C��R�7���	H��Q��C��R�$���DE:��6K��� ��	-�	-E:�
�����[����9DE:��@���>>	H8��;��XY9<����$<%
�Pamir�7D�!�F�������T��;B!�\$�]���^��	H8Q
�MG�5	HB���_����	`�4<8���>����	H�	-��)QM
�"'<*����()�Y+�Va�0�Q�X���P��?����b�F

������6�c�$	�L���,�������d���e���6f�����/��F
��80)�	�D�@���g�,(�������	��������1h���i���D��
��5���eQE:��=����/��@	H���f(���)�X&�	'����(���)
�Xi�><����(���)�YD������j�!��W��������1�A�i���	'k
��D0*+�����!�	�D�l0���%�4�Q�6����*	-��mm�(���*;A
�YCQn�������!�$������C��R�$���DE������1�i���C$k�o

�Xd)(��!���;�/�����D���Sp5	-:
�o�6�mmq�r�L���(���*D�s0�%$���0�L	H���t���[�
�?*>���Y���D�iC$;5!�G����5	HI�J���F�0���	-�2�*!
�4A����C��R�7���	-��1�2����D���;L5	-:�����/�L��
���0<u���� ����!�YD�v�;	����V	H<���w$5	HD
�V)�	HCQ��5%$�D�����>	H�"'�<C�����x�6��5DE��y
S.F.�����������������������XXz�;	-E:��=R$+�F�?�(!

لم يبق شيء نسبيًا من بحر آرال
�F:���SH���o'���m��Q���^�1� B4I���.�T��-8&����(>

��
('�S�����s����-������X
nr�T���'���

٢٠١٤

E
A

R
T

H
 O

B
S

E
R

V
AT

O
R

Y
/N

A
SA

أخبار علمية



تفاعلوا مع معرض «الرياضيات التجريبية» التفاعلي
 اnن باللغة العربية 

بدعم من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
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بقلم:  فيليب فونتان و رومان رافجو 

مَن هم قراصنة 
ا*نترنت؟(١)

ترفرف الراية السوداء على ا?نترنت! 
تزداد اgعمال المشينة للقراصنة 

من دون دين ولا قانون في الشبكة. 
يسلبون متصفّحي ا?نترنت، ويعتدون 

على المواقع، ويتجسّسون على الدول، 
وعلى المؤسسات. القبّعات السوداء، 

 :défaceurs جواسيس ا?نترنت، والمدمّرون
أجرت مجلة العلم والحياة للفتيان 

تحقيقًا، واصطادت في شباكها كلّ 
معرقلي تصفّح ا?نترنت بسلام. وبعض 
القبّعات البيضاء، وهم حراس الشبكة 

العنكبوتية، فهم موجودون أيضًا...
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عندما يتدخّل الهواة...
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بقلم:  رومان رافجو 

منذ شهر مايو ٢٠١٤، يحق لكل مواطن أوروبي أن يطلب 
من جوجل أن تزيل الروابط نحو صفحات الويب المتعلقة 

به. والمرشحون يتدافعون اnن على هذا الطلب!

4   من سيرغب في ذلك؟
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الحقّ في إزالة 
بياناتنا عن الانترنت(١)
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الحقّ في ا*زالة. 

ها هو باRرقام
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   هل تمحى اSثار الرقميّة 

 كليًا؟ 
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   أيمكننا أن نخفي ما نريده؟

   هل جوجل هو الموقع الوحيد

 المعني؟ 
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   أيمكننا أن نتحدث عن رقابة 

 على شبكة الانترنت؟
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العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٢٠
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(1) IL ROULE SA BOSSE POUR GOOGLE, Science & Vie Junior 303, P 65
(2) Jérôme Blanchart

 (٢)
بقلم:  جيروم بلانشار 

(١)

 منذ العام ٢٠٠٧، يصوّر عملاق الشبكة العنكبوتية طرقات 
 المدن لنتمكن من زيارتها افتراضيًا. بدأ ا�ن مشروع تصوير 

 الصحراء، واستعان لهذا الغرض بمصوّر مذهل. 
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العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٢٢

إلى أين سيصل 
التصغير؟(١)

١٥٠ ذرّة: حجم 
قناة ترانزيستور

 (٢)
بقلم:  فابريس نيكو 

إن كانت أجهزة الحاسوب اليوم قويّة كثيرًا؛ 
فهذا gنّها تحتوي عددًا أكبر من مكونات 

ا. فهل يمكن أن  إلكترونيّة صغيرة جدًّ
نتخطّاها؟

إضاءة
�N�q��"H�<C
�F:�/'����
����N����A

�K!����c�!�1B��
�X=�c�R��59<
�@����;���

�@L�8���6�L�8�D
����5���=0	`

X� ~	3CE�

��i����E� �XXXi���)(D�V���B!$	-�%�J����1�
��E��QE��6r ����� �)��E��GQt���5L8�V5*��$�����U5%
��Q��(8��=����)$��$)�J$���hL���V���B!$	-�%
��5���������������)Q�6������0������� �P�LD�GE�
���¢��%�	HD�U����+�4;£�6����|�DR�iB���	�8
���$5	HCn�Z���=n���1�E��YD�KCS/��T�jD
�=7IE:������E:�� �0 �L �8�sd	H�A��(���)�"H��Q

�{D0!�T��������Y���D
�e�����1*D�����D��§�
�i���	
�$*	- �w0���D �,E�
��u� �¨=7���8$�� �f(1!
�s0�L!�w0D�e���"H��

�6T��������QZB��:� ������	
�	'5I� �d���	H�!
��$���5	HCn�Z�� �����������+�	3D �@�������A��	`
�6�$+n£�:�Y���B��X�15C�1�U����+�=n���hL/�
�����*>�	-�$%�i���><5	HD�O�$���!E��GE��w©���	HA

�T��$]��R�0���+��� ~SLA�z�*)�X0L!�0���	H ��8��
XXX=0C0�

��*8: ��2�RE��=R����CJ� �GE���0���!�6G :��U5%
X��$D�G$�����1*;	3C

�Gordon ��$����D �GQR�$����| �6d����	H���!
�i���5�� �������	` �����	H�	-.$D �0����%E� �6Moore

��<��0���T����P�L/��@���� �$	-�����5����Intel

�r����������L���� �F �eQE:�
�&���+�	35C �6�����
��$���5	HCn�Z���R0���+
�U������+��$�����������	#$����/�
�6K���5*	- � �i� ����������
��C�0!�(���*D����� ��>	H�G$����<����(���)�0����E�8Q
�������!�6�(���)�����*D$C�U���5%�T���� ��*�L>	H��
�������U�+��$5	HCn��8��qmm�YD�����*�<5�
�YD� �0!�:�G���60��E�5��!�X����D�YD���E��e��

��1D�h%E��@�	
Q�GE��e���T� �$B/��7p	'8
� �GE���Q� �$	'8�X���� ������$)(���7]C�����p	
�e��
�T� �$BD�4*	
�e���G :���$���� �	
$8�K���]%�>��
�G$��/��Y���D�� ~2n������� ~Z���D$�����Y���D
�= ��b���m�e�$%��R�LC��()��Z;��/��Y���D
�4A��6i�E��X� ~	3L!�����1	3L!�2��Q���9	'D
�M0��E�5��!M��������()Q��T� ��(���4���D����B��

�X���QZB��:��T���0���i;+�F�7WE�8
�i���	'�����D0*+�i���	'�C�����D�V���1�*�



٢٣ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م

P
H

O
T

O
S

 S
H

U
TT

E
R

S
T

O
C

K �GE���*��+�6�$���*����(���)�Y���D�"���H�C�<D�e��
�X�$1	�/���$5	HCn�Z����(���)�U�+�� ��L5
�4���_����QR������	'5I�!�i��� �]��64�����$���F
�&��E�5C�X0���L!�Y���+������ �p	��GE��Y���B������� ��8
�64D���Y���DQ��4>*D��U���+0C�6i���	-�D�YD
��;1*�!�i	'�8�G����*W:�Q�6� �d	'D��U���+0C
�4!�/��4������������!� �$!�����1!�V��� �B�58�=����*��

�X�������	

�i���	-�/��K���!������ ��5����Q����D��S���_�:

�� aN����X< �l0���� �GE� ������BC �64���D�P�Q
�$������;��6����!� �$>���U����+����� �C$��>���� ¢
:�/'��
��A�$5C��()Q�6��C��9!��>9���)�A�_�G��
��!�$>�������5�!�V��� �B�5���4���D�M����D����� ~+$M
�& ��$58�����/�%�YB��6T�QZB��:������C�gQ
�&��� ��$5CQ�����!�$>���i����<8������_�6����15C(p8
������L�C�����D��(���)��i���L���!�i����E��X������5��
�>[N�h<�YD�� ~	3CE��0CnC���$���5	HCn�Z��

X����5¡���E�	HD��1 �*B��6���5��

٢٣٠٠
ترانزيستور على معالج 

دقيق في العام ١٩٧١
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الترانزيستور، قاطع مصغر
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بقلم:  فيليب فونتان (٢)

(١)خطرت لي فكرة لتطبيق خاص 

بالهاتف الذكي، هل يمكنني تجسيدها؟

قد تدرّ أرباحًا طائلة
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بقلم:  فيليب فونتان (٢)

سُرق مني هاتفي 
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النقّال، ماذا أفعل؟
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لقد نجحنا! بعد عقود من الجهود، تمكن دماغ الروبوت اليوم 
من التفوّق على اIنسان، لم يعد هذا التفوّق ميكانيكيًا بل صار 

فكريًا. أصبحت تلك الروبوتات أكثر موثوقية وأكثر خبرة، وباتت 
قادرة على اتخاذ قرارات منفردةً، وهي ا�ن جاهزة للاندماج في 

المجتمع. إنه تحدٍ وضعه اIنسان، في آخر المطاف، نصب عينيه. 
كل ذلك مع إحساس مذهل نشعر من خلاله كأننا نشاهد 

أنفسنا عبر مرآة بكيفية غريبة وغير مسبوقة.

 (٢)
بقلم:  إيمانويل مونييه وغابريال سيميون مع فرانسوا لاسانيو 

الروبوتات
(١)

تفوّق ذكاؤها على ذكائنا
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 THE PAINTING FOOL ذا باينتينغ فول
الفنان الملهم دائمًا
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 VIV فيف
المساعد الشخصي الذي لا يُغلب
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هذا هو الاسم الذي تبنّاه علماء النفس ل�شارة إلى 
الشعور الذي يساور اIنسان عندما يواجه روبوتات تشبهه 

إلى حدٍّ كبير، إلا أنّ هذا الواقع قد يؤدّي إلى النفور.

أهلاً بكم في 
«وادي الغرابة»
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بقدر ما يزيد تشابه الروبوت با?نسان 
يزيد نفورنا منه
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العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٤٦

 عندما تفتح هذه العين فلن يتوارى شيء عن نظرها الثاقب حتى 
 الكواكب البعيدة. هذه زيارة برفقة دليل إلى «المقراب اgوروبي البالغ 

 الكبر» «إ-إ إل تي» E-ELT، وهو المقراب -الحامل لكل اgرقام القياسية- 
 الذي سيكشف أسرار الكون. 

                         

العين التي 
(١)

سترى الكون كلّه

٠٠٠ ٠٠٠ ٠٠٠ ٠٠٠ ٣٨٠ كلم

 (٢)
بقلم:  أوليفييه فيفر 



٤٧ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م
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كيفيّة تصحيح صورة

العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م٤٨
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بدعم من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
تصفح جميع ا�عداد الشهرية لمجلة                      مجانًا على الموقع:

http://arabicedition.nature.com
                                      

 اقرأ في العدد الثاني والثلاثين 

من مجلة نيتشر الطبعة العربية
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وغيرها عن آخر المستجدات العلمية.
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هذه هي البطاريّة الشمسيّة 
ا اgولى التي تشحن ذاتيًّ
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بحيرة سيليجير SELIGER (روسيا)

ستغذّي الغيوم قريبًا 
محطات توليد كهرباء صغيرة
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بلاسكا Blasca (سويسرا)

صحن بهيئة دوّار 
الشمس سيزيد في إنتاج 

طاقة اRلواح الضوئية(١)
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فرنسا غنيّة بغاز الفحم

 (٢)
بقلم:  فينسانت نوريغات 

شكّل غاز المناجم كابوسًا لعمال المناجم 
خلال فترة طويلة، لكن يبدو أنه سيُعاد 

تأهيله. والسبب في ذلك وجيهٌ! هذا الغاز 
العالق في مناجم فحم نور با دو كاليه 

Nord-Pas-de-Calais واللورين Lorraine هو 
مورد طاقوي وطني غير متوقع. الوصول إليه 

سهل تقنيًا وقد يبدأ استغلاله قريبًا.
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في مناجم فحمنا، احتياطات 
من الغاز يسهل الوصول إليها
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بقلم:  كورالين لوازو مع فيورينزا 
 (٢)

غراتشي وفينسانت نويريغات وألكسندرا بيهن 
(٣)

الرسوم التوضيحية:  يانيك مونجي 

(١)

في مواجهة الاعتداءات البشريّة

قوة 

البيئة 
المذهلة

ماذا لو كان اgجدر بنا ألا «نحافظ» على البيئة؟ 
ماذا لو كانت محاولة «حمايتها» يؤذيها في نهاية 

المطاف؟ بكلمة وجيزة: ماذا لو لم يكن وضع البيئة 
سيئًا بقدر ما يقال ويتردد؟ إن صح ذلك فليس بفعل 

تراجع اgضرار الناتجة عن التلوث، أو تراجع المساس 
بالمساحات الخضراء، أو تراجع الاحتباس الحراري، 

بل gن اgنظمة البيئية تمتلك موارد غير متوقعة 
تسمح لها بإعادة تشكيل نفسها. وفي مواجهة 

اgضرار التي يتسبب فيها ا?نسان، تصمد تلك 
الموارد وتعود وتكتشف ذاتها من جديد... حتى أنها 
تفعم بالحيوية! مما يستوجب إعادة النظر في كل 

ا?ستراتيجية البيئية... من أجل الحفاظ على البيئة.
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يستردّ سمك القدّ حقوقه في 
المحيط اgطلسي الشمالي

في مواجهة الاستغلال المُفْرِط...
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بعد انهيارها في العام ١٩٩١، استعاد 
المخزون تشكيل نفسه
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في مواجهة التلوّث الكيميائي...
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حالة نموذجية: ارتفاع تنوع النحل ا?حيائي 
في المناطق شبه الحضرية بقوة
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ا جديدًا شهدت غابات هاواي نموًّ

في مواجهة غزو اgنواع...
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نظام بيئي بحري 
يبرز من البلاستيك

في مواجهة النّفايات...
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تتسم ا�نظمة البيئية بالمرونة، وبكونها متغيرة غير 
ساكنة. وهذا ما يدعونا لوضع قواعد خاصة بالبيئة 
الجديدة لا نكون مضطرين للحفاظ عليها بتكاليف 

باهظة من أجل وقاية البيئة.
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«الصخور المنزلقة»

وأخيرًا 
حُلّ اللّغز(١)

تتحرك بعض الحجارة في 
وادي الموت تلقائيًا، كما 

أنها تقطع أحيانًا عشرات 
الكيلومترات. فما هو السبب؟

منذ ٦٠ عامًا تتحدى هذه 
الحجارة المتحركة العقول...
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إنها صفائح رقيقة من 
الجليد تجعل الحجارة تنزلق
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ساسكاتشيوان (كندا)

تختبر كندا المحطّة 
التي تلتقط ما تطرحه من 

ثاني أكسيد الكربون
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شاهدوا مقاطع علمية متنوعة على قناة المدينة في اليوتيوب
www.youtube.com/kacstchannel
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بفضل تقنية جديدة، فكل سطح زجاجي (نوافذ، زجاج 
السيارات الواقي، شاشات...) سينتج الكهرباء انطلاقًا من 

الشمس. هذا أمر حاسم لقطاع الطاقة.
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ا�شابات
واتخذ المعدنُ 
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إجراء تعديل لشكل أشابة معدنية يتم في 
اللحظة ذاتها مع إمكانية التراجع عنها: أنجز 

الكيميائيون خطوة نحو إقامة بُنَى يمكِن 
إعادة تشكيلها...
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XG���iB	`
��*C:Q�����C:Q��LD���YD��C�A��<%
����BC�DE:��=0�5/��T�C:$��������;���	���
��()�YD�T�!����	`E����B5!��$��eQE��=$9I

�Xi�><��
������c�!�1� �=0���	` �G$���]%�>�� �^����	-
���c�D��$������6�*)��ic����	-�F����L���	#
�i�B���	�8�F��$����h*A�62����!�1B���i��� �	
 �$ �D
�r$C0�:�Q�r$������p���Y���D��!����	`E��T�����9�
�d�9�����N�F�?�b�oQ�Xic����	H���iI�R
� ��!����	`E:�� ����;L���Tt�����E��0����Q�X����>C�<8
�R0;55���1���	H��2����<�8�Y���D�4���	-$5���U����+
�U�+�"3><*8�QE����C$_�G�>���	3��iB	`�U�+
���c�!�1B���=0���	����d	H�!�6T����iB���	`�

X�1��+��9�	H/�
�Michael �������BCR �iB�����C�D �������	#$��C
�s�$���<�A �6����	-��0�� ���RE� �,(����� �Dickey

�?�5!���B	`�7�p8Q�G0L/��?C�k�,R.$C"
�=R�+�:������!���U��� �* �!�2����	����e�������<C�9��

X"i�B	�5��
�F�����BCR�iB���C�D�����c��;�B������� �B�C
�6iC0L5�����!��������0LD�=7p���	
�T��c�$)
� ~2�05!�����5¡�T���	 �̀��U<�55�� �7p58��)Q
�=�c�R�� ~	3CE��i�}5�X�1���	H���	
�*L���YD
�6� ~�c�<�8��1�S���	-E���B>���	`��0L8���QZB���
��8S	
�	�*C�,(����>���	'L���r��*���i]D

Xi]DE:��U<>����)�D0C�QE�
��$���$! � �t���5L �C �6Y���C�$� �����LD�� �F
�$���)Q �6Benoit� Grosdidier ������C0CRQ�|
�?����b�6��c����	H���GR����L/��F�����	
�	'5I�
�=R�+���;L5���	H/��GR�L;���� ~�+�*���	
� ~SC0!
�T��QZB��:���������F�r���������;+�F

X�C�1h/�
أشابة مثالية للحام

��%����	` ������C0CRQ�|��$���$! �i���	
�$C
�i��>8�Q�G0���L/��R0���g�GE:"�s ~S���c���



٨٩ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م

���هذا المعدن غير السام، سائل ابتداءً من ١٦ 
درجة مئوية، ويتغيّر شكله حسب الطلب
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باIقدام على بناء الصاروخ ا�قوى على اIطلاق، 
غيّرت ناسا (NASA) استراتيجيتها. إنه رهان غير 
: إرسال بشر إلى المريخ  مضمون... من ورائه تحدٍّ

في العام ٢٠٣٥.
 (٢)

بقلم:  بونوا راي 

«نظام اIطلاق الفضائي» (سبيس لانش سيستم، «إس إل إس»)

إنّه صاروخ 
الصيحة ا�خيرة(١)
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كان ذلك حلم الخيميائيين في الماضي. لكنهم فشلوا في التوصل 
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لماذا العملية مستحيلة؟
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���0L/��w$*��
كل الطرق تؤدي... إلى الرصاص!
��;W�6T: :��?����8�i�p���	�8����B��� ~��
�d)(���Y���D���/���$*h5�����L���	#�"���
�A
��i�E���X�<C�9���?�5!��$L*���	'5	-�,(��
��*LDE��G���XE�$���	-E������DE������;W�Y���B��X�i����E�
���>98�GE��z�0���������	3<���f()�F���*��
�VB�9LC�Y��"
����	
����U�+��<C�9���?�8
��D�	-Q� ����	�*�����+�L���	 �̀��GR�LD�w$���	-
���C�p�������������18��;BA�ª���N��Y���	HN�
�XXXr�CE���L���	3!�0���L!�w$*���R$���L8�GE��i���>�
�X�fS+E��4!�/��4��������� ~	
�	
��7���	'8Q
��*;����%�F�s�(���)�i��YD�����*+R�6� ~*���	H%
�&	'<!�6T�;����	H��� ��	HD��9���	-�$!�G :�
�VW�6=7p���	
�w�IE��w$*!�"
����	
����w$

��~]�!�T�D�09���	
:��r����9%�Y���+�"����5�
�XXXªN������*����C�0��6d���)(���w$�Y���+
�G$B8�Y���<C�9���GE�!�~:�%���L	`�$��U5%
��c�Cn�����R���6��ym�r�L���F�X���LA� �0�
���$>����	-�K����|��i���!$�=n���c���i���D�%Q�
�0<��s?�b�e���i	
$5C�GE��Glenn�Seaborg

�T��b�YD��: ���L���	3!�\����5���Y���D�YBg
�T�����D��������D�2�n����E���L���	3!�M�d)(��
�YD���9�������L����()�GE��7���|��r�����P�
�7]B!�� ~���<5���	-��i�E���)Q�6l$Dn>���w$
�^��0%E���<�C����5���"
�	
����w$�YD
�G���6� ~	3CE���*)�X�159���	-�$!�J�a�:���()

X�~j�	-����[�
�6=0�%$������	-$��M��]��W����	-Q�U<>8
�XT�Q�8$�*��! �&���	'<�� �s ~S���LA ���L��$��
�i+��/��d������"'�}5C�GE��"���#Z�/��Y���D
�?�8�YD�=7>�������;��YD�,R�L���,Q$���*��
���A��$L	38�GE����BCQ�6=7p���	'���¯$���	H/�
��L	3!�iC0L5���e���\�5k��5�������	
�*L��
�����*1A�6&���	-ES��X������;L�� �����h*5� �r����CE�
�"
����	
����&���	'��V����R$<C�Y�����6���� ~	3CE�
�G$����	'�5	-�X�h�5��CE��e���T�Q�8$�*��!
���+�L���	`����1���G$B8�w$*���YD���;��U�+

�4C�	H5���0L!�6�DE:���1!��15*CQ�6 ����	�*��
�XXX�<5	HD�iB	`�e����$	
$��!�6¯S	H:�Q
�GE��@����	H�6i�E��¨dC�|�X"
����	
����$)Q
�YB��Xl$Dn>���YD�i��<���z�*)�GE�!���bE�

�G$*���()�sd)(���e����>	H*��!
�"
�	
����iC$k�G���s�$<�������	
SI
�G����;��r$���� ~S��5	HD���nC�:�d)b�e��
��<5	HD�"
����	
����GE:�����	#�/��F���N�
���9*8��5��������9���i������ ~>C�<8Q�6����C�p��

�X������=R$L��!��DE:���1!��15*C��*D
�=�$9�������	-E:� �G�� ��$�����<��� �4�95������	H
��R�LC�V �)Q�"HBL����+ �08��5����=�	
�L/��
�������Y���;BCQ�XXXK����c��;�[��T����C��
�r$�������0���LC���4���;5h/��G$�����F�����;1*�!
��()�V|�Q�X?����(!�����D��<��~�0���%E�����C
�e������	H����()�F��>5*�GE���p>*C�6z�bQ
�r$����"��L���GE������1�C�S�����R�����*D�DE��GE�
�����U9	-$���GQ�<���F�"��L���YD�i	3AE�

��#��>{���UN.
gA�@��-O/

g �@P����T

g4�@��
��

gB�@2�:0

de�@m*;

dg�@G��/

�D>'��
��������
D��>'/�9%�

�[��#��^(
��
�
����+-

GQZB���

�=�$
r$���)

����-�m�#
]��O
�������.�����b�|�X8�

?�'`%&�/�2�H����-

F:�
R
b

(1) ET SI… ON CHANGEAIT LE PLOMB EN OR?, Science & Vie Junior 302, P 68-71
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إنّ تحويلَ 
معدنٍ زهيدٍ إلى 

ذهب عملية 
بالغة التكلفة!



العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م١٠٠

بقلم:  فينسانت نوريغات (٢) 
تصوير:  هوبرت راغي (٣)

اللّيزر ميجاجول
السلاح الجديد      هذا الليزر الاستثنائي له 

هدف واحد: التذكير بأن 
فرنسا، التي توقفت عن كل 

التجارب النووية، تتحكم كليًا 
في القنبلة الهيدروجينية 

بمحاكاة انفجارات ذرية في 
المختبر. إنه مشروع ضخم 

ومخيف بلغ حدود إمكانيات 
الفيزياء... والجيواستراتيجية.
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«LHC معرض «مصادم الهدرونات الكبير

كاشف الجُسيمات 
الكبير كما لو كنتم 
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تجدّد ظهور فيروس إيبولا في إفريقيا

الوباء الذي لا يرغب 
أحد في عودته(١)

SOURCE : OMS

�:$>C�:��2����!Q�����	��8����$8������<C�A����)�����)
�U;N��"���-Q7A�0���	'%�X�S_�:��U����+�����9IE:�
�6T:�N��&���	'�YD���E��F�z����5���M������An*��
������Y���D������E��M�����<��:Q�������\S���+�:�,(�����Q
�T:����N��K���! �Y���D ��1���	 È� ��5���	- ��S���I� ~S����5��
���9	-E:��f(1����C�k�U5%����	'�/��qm������
�6����C7h�Q �6G$���7����	-Q �6����C7>��Q �6�����*�| �F

�eQE:����$/���SI� ~S�5���q��i!�<D�6��p*���	H��Q
�X������r�L���F��V)E:�Q

��;�*D�T�����E��62����!$���2�$���5%:������Q���F
�U�+Q�6� ~�c�*]5	-��6"H9	H|E�����F���/�L�����	'��
��5���T�%�<���Q�T��SL�����;L5	-��64���	-�Q���9

XG�	H�:��U�+� �0L!��1hc�5�V��<8��
�ft5+��,(��M��$>	H/��7|����<���?�b���_
�R$LC�X=0C0+���j���	-E��M� ~��SIE��� ~DR����	
�V1���	3L!
�KWSWQ�����	H;I�YD���E��e���"-Q7���������	�5��
��*)��<�8�¨4���	#$����()�e����*����	
Q�&�BA�6���� ~D�+
�=�������Science�&�Vie��=�����N�Q�V����L���������
���.$���	H����()�Y+�O�$������	
�*L!��8E�5������	'%�A

X�CQRE:���+�*	
�������{+n/�
 لماذا كان الوباء قويًا إلى هذا 

الحد؟

��C�����	3���Y���D��0���<����(���)�2����!$���0���	'�C
���S���	H���=0���%�6~:QE��XK���L;5��K����D�+�d>���	H!
��1	`�(*D��!�r���i��k�&	���s��*L/�������	-Q7���
�6Sylvain�Baize�n���C�!�G�������	-��C�A��m���"-��D
�F�P4���O��t5}u�:$���>C���2�R�F�����	
�	'5I:�
�=0C0����S	-��1E��6�����	H�A��Lyon�G$����*C0D
���S���	-�YD��¬����>���	H*!��� ~�*�������C�p�������>C��
�F�eQE:��=�;�����A�T����1¢�,(���0�>�����7���c�J�
�f()"�s ~Sc���nC�!�G�������	-�����	#$C�X������r�L��
��>���	H��Q�Z8�sG :��U5%�=0%���E:���)���S���	H��
�i���!�<D�6����j!QE:��d���	H�!�¬�m�Q��m�K���!�����18��AQ
���S���	H��¬�m�e����m�Y���D�7p58�GE��Y���B���>���	H
��$�����$>C0$!����¬�m�e������Y���D�QE��6�G�R$���	H���

�F�&��_���$k�4�Q��E��V|���(���)�XBundibugyo

�YD��¬���v�$%��� ~B���5A�i�E���1�L���x���S���	H��
X"��<�<N���7c�J����S	-

�����5���eQE:��=����/������1���6w����IE������1��Y���D
���X��!�p��������<C�A���:$>C���"���-Q7A��1�A�O����	3C
��A��*���7!�08�U����+�� ~7]���L�9D�O$L���	����YB8
�i<5*C�,(���"���-Q7����?�b��1��$D�F�=0���;5L/�
�6"��A��I���!�	'D��C ��!�T��$��!���	'8:��0*+
���c�	H������$�$�>���U���	#�/��T�J��A��Q��XXX=R��
�@������	'���T �	�*/��G���VW���.$�<8�6rR�6��+�

X=�R�
�T�J�*P��"���-$<_�r�Z���%��G���6����C�1*���F
��5]��U���A$5/��2����!��E��i���	HpC�GE��"���#��C��������/�
�M�C�p����C0LD�ic�$���	H!�:$>C������%�F�����}9�/�M

���E��T:�%�v�N��2�!$���0	'%�6"H9	H|E���C�1
�L;5���<!�	H���T�$*	H���i��YD

�2�!$���T:�N��R0+
��y����U5%�v�N�

"H9	H|E��YD

�T:�N��R0+
�r�L���(*D��L;5�

����

���%�qm���

���%��qy��



١١٣ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م

U
SA

ID
 F

LI
C

K
R

�
��7�������S����+-����6����
�(�UN.
�� ~0%�Q�� ~7p	
�� ~t5¡�G$B���s2�*!��C7>���i]D
���L5���F��!$L	
�e���,R.$C��x�6"'�}	�5��
�V1�n+�e���v�5��!Q�6K!�	'/��"
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بقلم:  مارين كورنيو 

CRISPR/Cas9 «9كريسبر/كاس»

سلاح العلاج 
(1)

الجينيّ الفتّاك
تحت اسم «كريسبر/كاس٩» CRISPR/Cas9 تختبئ ا�داة 

«ابحث-استبدل» التي كانت تنقص العلاج الجيني Iصلاح 
الحمض النووي. والهدف منها: معالجة أمراض لا تحصى 

ولا تعد.
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قد نُخْلَق موهوبين، لكنْ أظهر بعض اgشخاص قدرات 
استثنائيّة بعد تعرّضهم لحادث ما. هل هذا يعني أنّنا نتمتّع 

كلّنا بقدرات استثنائية تنتظر أن تتحرّر؟

؟
ما القاسم المشترك 

بين موزارت وأينشتاين 
وليوناردو دافينشي؟
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أين تختبئ عبقرية أينشتاين؟
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١٢٩ العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م

�G���X9}C�GE���R����*���YDQ�XG�$W�����	�+
���j���	-E��Y+�����!���:�������LC�����D� �0���%�e��
� �i�� ��n+�Y<5C�G���X����1����� �D�L����A�<]��
��;1/����B�	-SB�����<����	-$/��T�+$9</�
�=2����Y���+�nhLC����� �E��4���D�6$��>���U����+
��<c�A�T�+��!����� ~	3CE���1��C�G���X�������$8
�R$;+�4���;��i���]D�6����*)(���O����	HN��F
�YD�2n���SI����8�1���r���E:��YD�iD��

��	HD�[�� �Y	-�(*D��()Q�X���]��
متلازمة العالم واسع المعرفة
���c�*]5	-:��T��0<���?�5��@���YB�
�V���G���s���>����	-��$���DE��YD�����11��$C�����D

يتلو كتبًا عن ظهر 
قلب لكنّه لا يعرف 

ارتداء ملابسه

�GE��QE��6f0%Q�����	H!SD�2�08���Y+�� ~n�����+
�= �$<!�� ~��LD�G���64�����$���F�X=�������	-�R$<C
��	'5}C�X���<L��Q��C0���	HP����%�*���YD
�T7�C�8�0�Q��R�����BC�DE:��"H�*��������+
�F �����	
�	'5I� �$���)Q �Darold� Treffert

� �T��0��^���>8�8��D0*+"�s ~Sc����$���	#$/�
�0*+�V�����B5�6T������+�:��"���3L>!� ����� �C�<>+
� �GE�� �:���X"����A�L/��4���	-�Q������+�U�+�?����b
�G$Lc����	`��A�L/���L���	-�$���2�;�L���2:.$)
�U����+�0��� �%$5D�s0��� �%$5��!�K!����	'/��K���!

�F�6��)(D�T��0������1�C�� ~>C�<8�=����	�+
�6Y�����������F�����;��6U<����	-$/��������
�QE��6��B��B�/��=��1/��QE��6T�����	#�C����QE�
�� �DE��X�����*Dn����Q0P��O����	H%�F��U�5%
�SA��A�L/���L���	-�Q�YC�I ��2�;�+�������+��
��D�8�����R�V5AR����	
�G���X��$1	H!��1�8
�Y�A�6 ~S���]D�������	����F�Daniel�Tammet

�&�.$/���(���)�0*+�n��x�����DE�� �,E���$������8
�0*+��$� ��$8�X���� ~D�+�q�����>���,n�����a�:�
�G$���5���	-Q�6�LD�l0��5���U1<D��A����	`
�6n��� ����C�����D0*+�Y���B��X ~S�������R�����	`����� �E�

� �i%�U�+�4��$���F��R���$1A����(�A

إضاءة
�V�+�F

�n��«�62��%E:�
�['�����K!
��5���T��0<��M

�G�	H�:���1!�4�5;5C
�M�8R:Q�(*D
�6m�Q����Q
��5���T�n��/�
��1��+�i	'�C
X�8��%��SI

M
R

. 
X

E
R

T
Y

 P
O

U
R

 S
V

J

�



���H���1�F 	\��>�4eW4���H���1�N����>
�'����w �+���. �N���s��� ������` �| BBe
�t 	(����£>�|�����������+�����1�m����(
�nm������� �+���- ��T����H�� �����RX �+���.
���Z���D�Z�%��N`�>�p�R����C� 	�c�
�U�H��F�����
�
����������
Z
�������
�D>U�+���-�������#�
����<����.������\OH�>
�� aTU�(�E'b8�������X�+-�D��>�n������#
���(T8��+���-��-���U����R.�����RX�<����.
�n�
#�����+���-�]O���X�r����b�t��������
����� a(�H-�D���C����Q�#�"���(����1�C��� 	���
�y 	'��������+���.�O���sH��D���|������6��
�]����R�H�� �P���7�\ �����-N�. �n�N���`>
�+���- ������c� �C��� 	#8� ������k`&�|C���Y�-U
�����/'�� �����X�T� �F�������� �)����Qq�
��/'��o^���]O���q��|�4 g���������

n����F��7#

>كيم بيك ك

العلوم والتقنية للفتيان-إبريل ٢٠١٥م١٣٠

عبقري 

منذ الولادة

�=0 �<L/����!����	HN��T���;L�����$���E�
�q��O����	H%�i]D�6�$���)(��� �0%�e�������1���
�GE������ ~	3CE���*B���G�$W�lSW��SI���"���-E�
�QE��6�P���YD���C����	�+�� ~;���������R�	HC
��C0S���	HC�:���1*�!�YD��p�����V�����B5C�GE�

X�$>	-E��F��1;��L8��5��
�Y+�d5������L!�E��@�D�8��������R�&��� ��E�
��XT�����	#�C����Y+Q�r������E:��Y+�6�5��� �	'�
�� ~���I� ~SB���	`�w$���	-���LC�:�6?����b�4DQ
�X��t���	-���DJS5D�U+0C�60���%$5���Y���D
�XV15����	'}	` �����	-��R �0���*+ �O�p5���	HQ
�K�����	
�	'5I:��YD�0���C�n5D� �R0���+�� �0<C
�K<!����	H���K �;1/��=���>L���YD�� ~;���	H�� �GE�
�X�DJS5/��?����5!����� ~	3CE��K!����	'D��$�����
�6¯$|�G����AQ�6T��J$���D�U�+�����>9*C��()
�e�������*�;�C��D��YC�5���	�*CE��U����+�U��� �5%Q

�?�8�d�>	H58�GE��YB;/��YDE��s�8 :����.$	H��
�?�8�Y+���Q.$���	H/����D0���F�T�)�$���	�5��
�&���	�BC�¨�*��LD��C�<>+�=�0���<!�6���+�:�
�����DJS5u�QE��0���%$5��!�K!����	'/�������DR
�2�*WE��F�f�C$	'8�0L!�4��$���F���7>	-E�
��1P��F�� �0���L/��YD� �i�E��� ~_����	��6�����;+

Xw�	H���
�=���>u�V�� ��(C�:E��6����	HCE:��d�P�
�Q0:�QE��XU�!�4�����$���F�¨�*��LD��$>���	H�!
��>���	
E��,(���,R�L���U5�����()�6iC7���	-
�=�B����!����	#�U��� �<�8�>F�
R
����{��*<
�i)������ ~	3CE��¥���/��Y���D�����1P��?����8�U����+
� ����	��F�"���#��}�!��!����	3���@>�>���	H8
�"#��}:�!��!�	�D�6�	HCE:���}/����	'
��1��Y���D�¨0 �%$5���U���	#�D������LC�,(�����
�X=7���	HC��AR����	'D�G$B8�0��� �u��6w�IE�

إضاءة
F�
R
�{��*

�=�0<!�45;5C
�U�+���c�*]5	-�
�F�l�0%E��� ��(8
� �"
�[����	#�D
�l�0%E:���1�A��u

X�1A�5��

M
R

. 
X

E
R

T
Y

 P
O

U
R

 S
V

J-
 I

T
V

/
R

E
X

/
S

IP
A

�



عباقرة أم دجالين؟
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مع أقطاب كهربائية 
على جمجمتهم، 

يخضعون للاختبار 
المستحيل...
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هذا ما يُسَمّى 
معالجة الداء 

بالداء!

 (٢)
بقلم:  فاليري دوفيلان 

في مواجهة الجراثيم التي 
أصبحت مقاومة للمضادّات 

الحيوية، لجأ الباحثون إلى 
سلاح طبيعيّ مئة في 
المئة: الفيروسات التي 

تصيبهم بالعدوى!
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(1) LES VIRUS À LA RESCOUSSE, Science & Vie Junior 303, P 60-63
(2) Valérie Devillaine
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استمع واستمتع أينما كنت 
بالبث الصوتي في مجالات 

علمية متنوعة

تابع حديث العلوم على الرابط:
http://soundcloud.com/kacst
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طوكيو (اليابان)

انطلق خط السكة الحديدية 
المغناطيسي مُحطّمًا كل 

اgرقام القياسيّة
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لندن

المدينة العموديّة 
من دون نهاية تستبق 

التنمية الحضريّة
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هكذا 
يبدو عالمنا(1)

أنجز علماء الفلك أول خريطة ديناميكية للكون، 
ية. وأخيرًا،  بمناطقها الخالية و«قاراتها» المَجَرِّ

ها هم قد حددوا موقعنا!
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ظهرت أخيرًا المادة الخفيّة، 
المختبئة وراء درب التبّانة
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لِمَ تنمو اgظافر 
ببطء في الشتاء؟

سؤال طرحه السيد بولالييه – دولافيل، أليكس (٧٤)
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هل تبكي الحيوانات أيضًا 
عندما تشعر بالحزن؟

سؤال طرحته ليتيسيا بوتينزا، فراميريز (بلجيكا)

�T��$�N��4���5;58�:�X:����E:��U����+
�T��0���<��!Q ��C0���	H� ���>���	'+ �0���+�$<!
����� ~D$1�D ��$���D0�� �����9L8 �����5�� �������<L��
�i����E:��U����+�f0���<5LC�����D��(���)�X�������L��
�i>��8�iBC�D���>���	'L���"#��DE:��d�>_
�G�� �d����>9�� ��$���<C �XMichael� Trimble

�� ~+$DR����(8�0�����T��$�N��YD�7]B��
������� ~+$DR�Q�6K�����L����d����_Z���������C0+��
���(8�:��1*B��6K���L���&��*5����CR����:

X�����L���� ~+$DR�
��<�I�GE��(���*D�G����	H�:��������[��RQJ
�Gn���N��T����DS+�i����	
$8�U����+�=�0���<!
��6����C�9AQ������+�Q �: �����<C�9!��������� �QE�

��<�L5/��T�C0�5����1��$D�U�+��80+�	-Q
X��+�;5�:��=��N��T�0�<L5!

لا وجود لدليل علمي

�KL*5<D��$	H���2�;�L���G��A�6?�b�4D
�XG�	H�:��=n�D��)�����L�:���$D0���GE�!
�z��D�b�5���	-E:��w�C�6�����]/��i�>���	-�U�LA
�V�+�F�"���'5}/��6Marc�Bekoff��$���B�!
�6QR��$����$� �����LD��� �2�����%E:�Q �����j�>��
�"3L!�GE��6������BC�DE:��=0�5/��T����C:$��
�0��6SC�$p���QE������������i���]D�6T�����$�N�
�0;5LC�XXXGn���N�!��L���	�8�����D0*+�����B>8
�T�����%SD��U����+��5����	#�A�F��$���B�!

�QE� �T�������$���N� �������c�0��% �F ��=R0����L5D
�6�m�q�t;5�>����	-�F�6�(B)Q�XT����;���/�
��Q��F������;��U����+�G$A����	�D�t������IE�
�GE��6�K���	'����Rongchengen�Kh*����	`
�"H;I���$���_�U���B!����� ~]C0%�� ~R$����$D� ~S����A
��8�h)�GE��0���L!�&�$8�GQR�Y���D�T�+����	-
�G���U5%"�s�$���B�!�z�����D��$���<C�XXX����DE�
��1�C�� ~*�5D�� ~�;�+� ~S��R�0���L!�?�«�:��*�
�0��6T��$�N��Y���D��)7|�QE��6����������GE�
��()�"3A��GE������**B��:�X=����WE�5D�����B>8
K.B.���X"��0!��	-�0�GE���*��+�X��;5%:�

هل للفقاعات كلّها الحجم 
نفسه في المياه الغازيّة؟

سؤال طرحه جوفري شامبون، شاتوناي-مالابري (٩٢)
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لماذا يكون الجلد أكثر حرارة 
في مكان ا*صابة؟

هل الزُبْدَة الصــــــــــ

سؤال طرحته كاثرين بينتوليلا، بولون (٩٢)

سؤال طرحه غايلور بيرجيه،                   
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أي حيوان من بين كل الحيوانات 
يملك أكبر عدد من الصبغيات؟

سؤال طرحته جنيفر كادي من سانت ماندي (٩٤)
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تسبب آليتان من آليات المناعة الحرارة الجلدية

ـــــــــــناعية (المرغرين) أفضل فعلاً للقلب؟
                     بواسي سو سان يون (٩١)
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١- توزع الشعيرات الدموية 
دمًا أكثر حرارة...
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كيف تتنفس السلحفاة 
عندما تكون في سبات 

تحت اRرض؟
سؤال طرحته ماري جوزي سيلي، كاني (٣٤)
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لماذا تتوجّه اgمواج دائمًا 
نحو الشّاطئ؟

سؤال طرحه داميان دوكروز، جوي (٣٩)
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          الطفل إلى 
ــــــــــدما يُركّز؟
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                     دان، اورليان (٤٥)

(1) QUESTIONS RÉPONSES, Science & Vie 1167, P 122-127

M
.K

E
IJ

S
E

R
/P

LA
IN

P
IC

T
U

R
E



ما أجمل 
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